PHOTOGRAMMETRISCHE AUSWERTUNG HISTORISCHER
FOTOGRAFIEN AM POTSDAMER STADTSCHLOSS

Dipl. Ing. Gunnar Siedler — Dipl. Ing. Gisbert Sack Dipl.-Inf. (FH) Sebastian Vetter

Die Architekturphotogrammetrie in Deutschland begamit der systematischen Architekturdokumentation
durch die Koéniglich PreuRische Messbildanstalt umbrecht Meydenbauer in der zweiten Hélfte des 19
Jahrhunderts. Im heutigen Messbildarchiv im Brabdegischen Landsamt fur Archdologie und Denkmatple
in Winsdorf befinden sich etwa 20.000 Glasplatter-brmat 40x40 cm aus der Zeit von 1885 bis zumirBeg
des 1. Weltkrieges (KOPPE, 1997). Der besonderet Wiesses Archives liegt in der hohen Qualitat der
Aufnahmen, die mit speziell fur diese Anwendung dtanierten Kameras immer unter Berlcksichtigungrein
speziellen Aufnahmekonfiguration angefertigt wurdebiese Aufnahmekonfigurationen erméglichen die
grafische Auswertung von Fassadenansichten.

Das auf Bildern basierende Messverfahren der Bhatometrie stellt eine hochwertige Art der
Dokumentation dar, weil es Informationen Uber elrjeBt zu einem ganz bestimmten Zeitpunkt lieferegen
mehrere Aufnahmen in geeigneter Aufnahmekonfiganatior und lassen sich ReferenzmalRe ermittelngbest
die Mdoglichkeit einer dreidimensionalen photogrartiisehen Auswertung. Wichtige Kriterien fur eine
erfolgreiche Auswertung sind die radiometrische gedmetrische Qualitdt und der AufnahmenmafRstab der
Bilder. Liegen Negative vor, so konnen diese hofihiaend mit bis zu 2500 dpi gescannt werden. Glgetiee
verfigen dartber hinaus UUber eine sehr hohe geisofedr Stabilitdét. Bei der Analyse der
Aufnahmekonfiguration ist zu untersuchen, ob gentdgeAufnahmen vorliegen, die mit geeigneten
Schnittwinkeln das auszuwertende Objekt vollstaraifgssen. In der Regel wurden die UberliefertddeBimit
verschiedenen Kameras aufgenommen. KameraparamigteBrennweite, Bildhauptpunkt und Negativformat
sind meistens nicht bekannt. Firr eine hohe Genaitigkr Auswertung sind die Qualitat und die Véutag der
Referenzmalle im Bild entscheidend. Im Idealfalldgimam Objekt bzw. in dessen Umgebung 3D-Koordmate
bestimmt werden. Dabei ist zu prifen, ob am Obje&tliche Veranderungen erfolgt sind oder ob die
Objektmale durch Kriegsschaden oder andere Defmeat verandert worden sind. Existiert das Objedthn
mehr, muss — sofern vorhanden — auf alte Handawkieden bzw. Planunterlagen zuriickgegriffen werden.

Ziel des hier beschriebenen Projektes (vom FrihjaBn8) ist die malRliche Rekonstruktion der
Fassadenansichten des ehemaligen StadtschlosSegsioiam in Form von mafistabsgerechten Bildplandn un
3D-CAD-Stutzpunkten. Diese sollten u.a. als Grugeldir die Erstellung von grafischen Grundri3- und
Fassadenzeichnungen dienen, die wiederum als Guymdlr einen Architekturwettbewerb zum Neubau des
brandenburgischen Landtages am Standort des elgem&tadtschlosses dienen sollten.

Die Autoren verfiigen Uber langjahrige Erfahrungem Bereich der photogrammetrischen Auswertung
historischer Aufnahmen. Zu nennen waren hier dieefien am Marmorpalais in Potsdam (1995-98), Seshlos
Paretz (1998), Rathaus Halberstadt (1999-2002)Pessdner Schloss (seit 2000), am Schloss Charlmitgn
(seit 2007) und am Kolberger Dom (2007). Das Spektder Aufgabenstellungen fir die fokus GmbH Laipzi
ist dabei sehr vielféltig: es reicht von der malfidic Rekonstruktion zerstorter Kirchenfenster, Pifia3boden,
Tapeten und Deckengemadlde tber die Rekonstruktam Ausstattungsdetails wie Kaminen, Mobiliar und
Leuchtern bis hin zu groBen Fassadenabschnitten wferen Architekturelementen wie Dachaufbauten,
Turmhelmen und plastischen Details.

BILDRECHERCHE / SCAN

Im Rahmen der Bildrecherche erfolgte die Sichtueg dorhandenen Bildmaterials sowie die Koordinigrun
der nachfolgenden Arbeiten mit dem Ziel, hochagfiiike Scans in bestmoglicher Bildqualitat fur die
nachfolgenden photogrammetrischen Auswertungen rhalten. Dabei wurden das Bildarchiv der Stiftung
PreuRische Schlosser und Géarten Berlin-Brandenbavge deren Plankammer, die Deutsche Fotothek der
SLUB Dresden, das Messbildarchiv im Brandenburgiachandesamt fir Denkmalpflege sowie das Bildarchiv
Foto Marburg einbezogen. Die Negative/Kontaktabzitgede von einem Teil der Archive direkt als Scam z
Verfligung gestellt (SPSG, Fotothek - SLUB Dresd&peziell bei den Negativen von Meydenbauer wurden
zunachst direkt von den Originalplatten Abzige Rilin im Format 20x20cm angefertigt. Diese Filmabeiig
wurden bei der Aphos AG Leipzig mit einem daflrigaeten Luftbildscanner mit einer Auflésung von 250
dpi gescannt (DateigroBe ca. 40.000x40.000 Bildm)nkm Anschluf erfolgte eine Nachbearbeitung der
digitalen Bilder durch Anpassung der Tonwerte, Kastbearbeitung und Scharfung der historischenaden.



Tab. 1 Bildlbersicht

Archiv Anzahl der Bemerkungen
Aufnahmen
Brandenburgisches Landesamt fur Messbildarchiv 49 Meydenbauer Aufnahmen
Denkmalpflege
Sachsische Landesbibliothek, Staats-
und Universitatsbibliothek Dresden Deutsche Fotothek 15
Stlftung__ PreuBische Schlosser Bildarchiv 8
und Garten
Plankammer 11 entzerrte MeRbilder 1960

HERSTELLUNG KOORDINATENBEZUG FUR PHOTOGRAMMETRISCHEBRIENTIERUNG

Als Grundlage fir die photogrammetrische Orientigruwurden 3D-Passpunkte an der in der heutigen
Umgebung noch vorhandenen Bebauung tachymetristieggeen. Hier wurden insbesondere die Fassaden von
Nikolaikirche, Rathaus und Marstall sowie die anr$fall und Lustgarten angrenzende Bebauung erfagst.
diese Arbeiten wurde der Anschluss zum staatlidtege- und Hohensystem hergestellt. Auf dieser Gaged
konnten so auch die Dokumentationsergebnisse daelda ortlichen archdologischen Grabung (Fundaenen
des Stadtschlosses) mit herangezogen werden.

Von der Grabungsfirma Archaologie Manufaktur Gmbttaen im staatlichen Koordinatensystem
dokumentierte Verlaufe von Fundamenten sowie agitelem Mauerwerk zur Verfugung gestellt. Ergelmiss
der im Rahmen der Grabungsdokumentation ebenfalislken terrestrischen Laserscans der bauliclemteR
konnten durch den Scan-Dienstleister innerhalbRitefektzeitraumes von 3 Monaten nicht bereitgdstell
werden.

Parallel dazu erfolgte die CAD-Rekonstruktion sidaissengrundrisses auf der Grundlage der vorhanden
vermafiten Grundrissplane von 1910 und 1960.

Uber die einfache Geometrie-Entzerrung der Maueskrades Stadtschlosses aus einer britischen
Luftbildaufnahme nach der Zerstérung im Jahre ¥@ten Fehler in den MaRketten der historischémé|
korrigiert werden. Der auf diese Weise ermitteleb&udegrundriss wurde Uber die Grabungsdokumentatio
das Ubergeordnete Koordinatensystem transformi@ie Gebaudeecken dienten in der spateren
photogrammetrischen Bildauswertung als Naherundswer
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Abb. 1 Pg?sgpﬁ:ktkoordinaten a% der vorhandenenuBelgesowie mit Handaufmass 1910/1960 konstruiestpunkte
flr den Schlossgrundriss
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Abb. 2 digitalisierter Schlossgrundrifd 1910 koniinmit Grabungsdokumentation Arch&aologie-ManufiakbmbH

BILDORIENTIERUNG / BUNDELAUSGLEICHUNG

Die historischen Aufnahmen werden zuerst Uber 3Bspunkte photogrammetrisch als Einzelbilder
orientiert. Im Prozess der Einzelbildorientierunigeti photogrammetrischen Ruckwartseinschnitt erfoligt
Berechnung von Naherungswerten fur die verwendetmdfa und die entsprechende Aufnahmeposition &ir di
spatere Biundelausgleichung. Bei der OrientierungElezelbilder erfolgte zuerst die Auswahl der Bitdmit
einer groRtmaoglichen Uberdeckung mit der heute narhandenen Bausubstanz. Auf diese Weise konnten i
Norden und im Siden des Schlosses die ersten Bidsschliellich unter Verwendung der tachymetrisch
gemessenen Passpunkte sowie der Lotlinien derundgmreise ermittelten Gebaudekanten orientiert everd

In einem Zwischenschritt wurden mit Hilfe diesesten Bildauswahl die ersten 3D-Passpunkte an den
Schlossfassaden photogrammetrisch bestimmt. Dies&t® wurden dann fir die Orientierung aller weiter
Bilder verwendet, die aufgrund ihrer Aufnahmeemtferg und ihrer Aufnahmerichtung nur Teilausschruliée
Fassaden abdecken. In diesem Prozess werden danein Aufnahmen bezlglich der Bildqualitat (Autlig,
Bildscharfe, Verzeichnung), der AufnahmekonfiguwatiStandpunkt, Blickrichtung erfasster Objektbelnei)
sowie der erreichten Orientierungsgenauigkeit btterund selektiert. Bilder mit ungenauen
Orientierungsergebnissen, einer geringen Bildaufis geometrischen Fehlern (z.B. Sprung in der fikte)
sowie sich wiederholenden Aufnahmerichtungen werdeliesem Prozess aussortiert.

Auf diese Weise wurden von den 62 in Frage kommenlgnahmen insgesamt 39 Aufnahmen Uber die
Einzelbildorientierung orientiert und weiterverwend

Abb:'wé Drei Meydenbauer Aufnahmen von der Nord- dadOstfassade, welche ausschlie3lich mit Hilfe“ﬁeutigen
Passpunkte an Nikolaikirche und Rathaus sowie Lietlian den Geb&audekanten orientiert werden konnten.
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Abkt;.m 4 Zwei Meydenbauer Aufnahmen der Suidfassadihg ausschlielich mit Hilfe von neu bestimmfénlﬁén
orientiert wurden

Im zweiten Schritt werden alle Bilder in einem Biatband ausgleichend photogrammetrisch orientiert
(Bindelausgleichung). Hierzu werden in allen Bifderidentische Verknipfungspunkte und
Geometrieinformationen (Lote an Gebaudekanten) gsemeund als zusatzliche Beobachtungen eingefiirt.
Ergebnis der Bindelausgleichung kdnnen Aussagendieerreichte photogrammetrische Auswertegenaitigk
getroffen werden. Diese kann in Abhangigkeit der Yerfugung stehenden historischen Aufnahmen, deren
Aufnahmekonfiguration und geometrischer sowie raditsischer Qualitat Gber die einzelnen Fassadeiubere
des auszuwertenden Objektes auch sehr unterscihiesaiin.

Zu den Meydenbauer-Aufnahmen ist anzumerken, dass don Meydenbauer gefuhrten
Aufnahmetagebiicher im Verlauf der Verlagerungen Messbildarchives im zweiten Weltkrieg verloren
gingen, so dass eine Zuordnung der Aufnahmen zu jdemiligen verwendeten Kameras und deren
Kameraparametern nicht mehr mdéglich ist, d.h. é¢ieestellung der inneren Orientierung der Aufnahmen
Hilfe der im Bild vorhandenen Rahmenmarken ist t@gich nicht mehr moéglich. Jede Meydenbaueraufrah
musste also mit eigener unbekannter Kamera in ded&ausgleichung eingefiihrt werden, wobei hier die
Verzeichnungsparameter auf 0 gesetzt wurden. Beireiden 1990er Jahren an der TU Berlin durchgédiihr
Untersuchungen zur nachtréglichen Kalibrierung Meydenbaueraufnahmen fihrten zu keinem verwertbaren
Erfolg, d.h. es wurden Parameter ermittelt welatensnkten bzw. unsicher waren. (LI, Chengshua887).

Aufgrund der nur sehr begrenzt zur Verfiigung stdbanProjektbearbeitungszeit wurde darauf verzichtet
alle Aufnahmen in einem Bildverband auszuwerteméadhst wurde daher ein Bildverband mit 11 Aufnahmen
zusammengestellt, welcher alle Schlossfassademazifimal vollstéandig erfasst. Die Auswahlkriterigierfir
waren eine mdglichst unabhangige Einzelbildorientig mit Hilfe heutiger Passpunkte, ein grofl3er
Uberlappungsbereich mit mindestens 2 Aufnahmereiddm Richtungen (um das Schloss herum) und eitee gu
Bildqualitat bezuglich Bildaufloésung und BildschérfDanach wurde fiir jeden Fassadenabschnitt (N&iid,
Ost, West, noérdl. Hof - innen) je ein lokales Biipdejekt angelegt und diese auch getrennt ausgetvert
Sicherlich ist das aus photogrammetrischer Siclhekeviinschenswerte Vorgehensweise aber aufgrund des
bestehenden Terminzwanges war die Bearbeitung dsar@projektes innerhalb von nur 6 Wochen nicheend
moglich. Auf diese Weise konnte nach Abschlussidkslen Bundelprojektes Nord??? mit der Entzerrund
Montage der digitalen Bildplane der Nordfassadeobegn werden, wahrend parallel dazu das nachstédelok
Biindelprojekt im Suden zur Verdichtung der Passfmblearbeitet werden konnte. Aufgrund der sehr gymol3
Anzahl von Passpunkten und Neupunkten aus denmegsétedelprojekt konnten in den nachfolgenden lakale
Biindelprojekten keine nennenswerten Differenzendeeai ermittelten Koordinaten zwischen dem Ergelnis
ersten Bindelprojektes und den lokalen Teilprojekéstgestellt werden.
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Abb. 5 3D-Ansicht auf Buindelprojekt Gesamtobjekt:
blau — Passpunkte an heutiger Bausubstanz; magé&téinrien an Gebaudeecken; hellblau — Kamerastankiig mit
deren Blickrichtungen; griin — Neupunkte/Verkniipfyngskte an den Fassaden des Stadtschlosses

In Abhangigkeit der Schnittkonfiguration der Aufmadn zeichneten sich bei diesem ersten Bindelprojekt
Ergebnisse ab, wie sie spater auch in den lokalerd&projekten bestatigt wurden. In den Fassadehatiten
Nord, West und Sud liegt bei einem Groliteil der pekte der Punktfehler in allen Koordinatenachsein b
max. 2-3 cm, wobei bei mehr als der Halfte der Nmbgpe der Fehler im Bereich von 1-2 cm liegt.
Problematischer war die Situation an der Ostfasdde kann dieses Ergebnis nur am nordlichen iitichen
Kopfbau erreicht werden. In der langen Fassadenfagnder Punktfehler im Bereich von 3-8 cm. Aufupiuder
engen baulichen Situation lagen hier von Meydenbau&r Schragaufnahmen vor und es waren nur
eingeschrankt heutige Passpunkte messbar.

An der Westfassade gibt es diese Genauigkeitsprabtécht, aber aufgrund des Baumbestandes konmten i
ndrdlichen Fassadenteil nur sehr wenige Neupurdgérbmt werden.

Abb. 6 3D-Ansicht auf lokales Biindelprojekt Nordfade,
Passpunktverdichtung (griin) mit ausgleichenden ¥dseinschnitt.

Auf der Grundlage der in der Bindelausgleichungerdierten Bilder erfolgt die photogrammetrische
Auswertung/Verdichtung von Passpunkten und Profilendie Erstellung von digitalen Bildplanen (prkijiee
Entzerrung und Montage) sowie fiir die Abwicklungén den Nordfligel. In diesem Schritt der Auswegun
werden die Orientierungen der historischen Aufnahn{&®ameradaten und Aufnahmestandpunkte mit



Aufnahmerichtung) festgehalten und ausschlieBlieh idoordinaten der Neupunkte durch ausgleichenden
photogrammetrischen Vorwartseinschnitt berechnabedd werden vorher je Fassadenabschnitt die Zieétz
bendtigten Passpunkte fiir die jeweiligen versprdge Fassadenteile ausgewertet. Die vorher im
Biindelprojekt bestimmten Neupunkte/Verkniipfungspeimberden fir die Bildentzerrung mit verwendet.

Abb. 7 Passpunktbestimmung fiir Bildentzerrung arMdestfassade,
rechts in der Tabelle werden die Punktfehler dezedhen Punkte angezeigt

Abb. 8 Die fir die Bildentzerrung bestimmten Pa's?q"t.mwurden ins CAD importiert und als ma@liche Gilage fir
die Erstellung der Fassadenzeichnungen (BeispigbSsaile) libergeben
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Abb. 9 Die fiir die Bildentzerrung bestimmten Pasgpeides 10G und des 20G im Grundriss dargestellt.
Im Bereich der Ostfassade (rechts) konnte ein Gitaf#eNeupunkte aufgrund der fehlenden
Auswertegenauigkeit nicht tibergeben werden.

Die sudlichen Fassaden des Innenhofes waren nichalBdteil des Auftrages.



BILDENTZERRUNG / ABWICKLUNG / ORTHOPROJEKTION / MORAGE

Mit Hilfe der Ergebnisse der photogrammetrischerswertung erfolgte anschlieRend die Entzerrung und
Montage der Fassadenansichtenfir den Malistab b@iber Auflésung von 400 dpi. Die Auswahl der
historischen Aufnahmen fir die Bildentzerrung egfodabei nach anderen Gesichtspunkten als bei der
Biindelausgleichung. Hier werden die Aufnahmen ewéflt, die mdglichst senkrecht auf die Fassade
ausgerichtet sind und uber entsprechende Bildauftpserfugen.

Bei der Analyse der Aufnahmekonfiguration wurde ttiely, dass speziell von den Schauseiten des
Schlosses, d.h. der Nord- und der Sidfassade, ddmjdenbauer eine sehr konsequente Dokumentation
erfolgte. Neben den Schragaufnahmen fir die gtafisduswertung im ,Einschneideverfahren®, liegentauc
immer die entsprechenden Senkrechtaufnahmen fiénjethzelnen Fassadenabschnitt vor. An der West- un
Ostfassade beschrankte sich Meydenbauer auf dragakfnahmen.

Um hier zu einer vollstandigen Abbildung der Fassddrch Bildplane zu kommen, musste zum Teil agf di
Nachkriegsaufnahmen zuriickgegriffen werden. Spezel der Ostfassade wurden auch die entzerrten
Messbilder von 1960 eingebunden. Wenn man die relele Bildauflosung aufgrund des geringen
Auswertemal3stabes der vorliegenden analogen Bildpl@&rnachlassigt, haben die entzerrten Bildpléozhd
den Umsténden entsprechend eine erstaunlich guiéama Qualitat.
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Abb. 10 Uberlagerung des entzerrten MessbildeslemsJahr 1960 mit den photogrammetrisch bestimPéaspunkten
der Bundelausgleichung

In den Fassadenabschnitten, in denen keine Pagepemkittelt werden konnten erfolgte die ,Entzegtin
(perspektive Korrektur) der Fassadenebenen Ubagedimetrische Rekonstruktion der Lage der Fasshdera
im Objektraum. Hierfur werden die fehlenden Faseallschnitte Gber die bereits ermittelten Passpusiebe
Abb. 9) im Grundri3 als vertikale Ebenen konstruiém zweiten Schritt wurden diese Ebenen mit Hiier
orientierten Aufnahmen texturiert. Uber die Rechidigkeit der Bildabschnitte wird die Parallelititer
angenommenen Ebenen gepruft, Uber die bereitsteltert Hohendifferenzen der Gesimse und Traufhdien
richtige Tiefe der angenommenen Ebenen.

An der Nordfassade erfolgte einmal die flachentr@beicklung der Hof- und Aul3enfassade nach den aus
den Passpunkten ermittelten Zylinderparameterrhgsigbb. 11). Fir die Montage einer Gesamtansicht de
Nordfassade erfolgte die Orthoprojektion des Zydimdantels auf die Ansichtsebene der Nordfassadédesi
Abb. 13)



Abb. 11 flachentreue Zylinderabwicklung der Nordfde auf Fensterebene der Fassade.

Nachdem fir alle Fassadenabschnitte einzelne Bitdpt versehen mit Gitterkreuzen fir das Ubergededn
Koordinatensystem - erstellt waren, wurden absBhkliel die Gesamtansichten montiert, d.h. die vergpniden
Bildebenen wurden auf einer MaRRstabsebene monbét.Firsthohen der Dacher wurden photogrammetrisch
bestimmt und bei der Montage der Gesamtansicht tala®getreu dargestellt.

Die Bearbeitung von Fassadendetails im Maf3stab, a8 bei einem Teil der Meydenbaueraufnahmen als
Bildplan oder Detailprofil durchaus mdglich ist, rde im Rahmen des beschriebenen Projektes nidigiesa

Abb. 12 Digitaler Bildplan, 1:50 Gesamtansicht S&déale



Abb. 13 Digitaler Bildplan, 1:50 Gesamtansicht Natfade

Die Ausfiihrungen der hier beschriebenen Arbeitémgien mit der firmeneigenen Software metigo 3Ddie
Bildorientierung, Biindelausgleichung sowie Abwialduund Orthoprojektion. Fir die Biindelausgleichung
wurde die Algorithmik des Photogrammetrischen tagts der TU Minchen (CLIC) verwendet. Die
Bildentzerrung und Bildmontage erfolgten mit metjo und Adobe Photoshop.

Die Autoren méchten sich hiermit nachtraglich Hegrabeteiligten Personen fiir die geleistete Unigzsing
bedanken. Insbesondere bei Frau Dr. Mikolaietzknadi Jeserig vom Messbildarchiv im Brandenburgische
Landsamt fir Archaologie und Denkmalpflege in Wior§dbei Herrn Dr. Manfred Stephani fiir die
Unterstitzung bei der Einbindung und Nutzung dand®lblockausgleichung CLIC des Photogrammetrischen
Institutes der TU Minchen in unsere Software mesiBosowie Herrn Dr. Hans-Ulrich Schulz von der Apho
AG Leipzig fur die Scan-Dienstleistung der Meydemadr-Aufnahmen.
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ABBILDUNGSNACHWEIS

Alle in den Abbildungen verwendeten Meydenbauerpalimen entstammen dem Messbildarchiv im
Brandenburgischen Landsamt fiir Archédologie und Dreaigflege in Wiinsdorf. Im folgenden werden nur die
Bildnummern der einzelnen abgebildeten Meydenbawénahmen anggeben

Abb. 3: Drei Meydenbauer Aufnahmen im Norden, Wwelausschlielich mit Hilfe von heutigen Passpuakte
Nikolaikirche und Rathaus sowie Lotlinien an derb@&@gdekanten orientiert werden konnten.
von links: Bild-Nr. 1638_1, 3170_1, 1638_3 (Mesdhilchiv)

Abb. 4: Zwei Meydenbauer Aufnahmen der Sidfassagdche ausschlie3lich mit Hilfe von neu bestimmten
Punkten orientiert wurden
von links: Bild-Nr. 1634_2, 1634 _4 (Messbildarchiv

Abb. 8: Passpunktbestimmung fiir Bildentzerrung enWestfassade,

rechts in der Tabelle werden die Punktfehler dezelhen Punkte im ,griinen Bereich* angezeigt
von links oben: Bild-Nr. 1634 6, 1634_9 (Messhitdav)

von links unten: Bild-Nr. 1634_7, 3137_1 (Messhiichiv)

Abb. 10 Uberlagerung des entzerrten Messbildes b@68en photogrammetrisch bestimmten Passpunkten
Messbild 056, Plankammer, Stiftung Preusische Sskibund Garten,

Abb. 11 flachentreue Zylinderabwicklung der Nordfade auf Fensterebene der Fassade.
von links: Bild-Nr. 1634_11 (Messbildarchiv)

Abb. 12 Digitaler Bildplan, 1:50 Gesamtansicht Zisdhde - fokus GmbH Leipzig, 2008
Abb. 13 Digitaler Bildplan, 1:50 Gesamtansicht Nas$ade - fokus GmbH Leipzig, 2008
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